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1. Normy

[1] PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[2] PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

[3] PN-90/B03200. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[4] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-

tyczne i projektowanie.

2. Zestawienie obcigzen na belke stropu odcinkowego

Tablica 1. Obcigzenia

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
kN/m KN/m
1. Plytki kamionkowe grubo$ci 7 mm na zaprawie 0,54 1,30 -- 0,70
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm szer.170 cm
[0,320kN/m2-1,70m]
2. Warstwa cementowa grub. 5 cm i szer.170 cm 1,79 1,30 -- 2,33
[21,0kN/m3-0,05m-1,70m]
3. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 8 cm i 1,63 1,30 -- 2,12
szer.170 cm [12,0kN/m3-0,08m-1,70m]
4. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 12 3,67 1,30 -- 4,77
cmiszer.170 cm [18,0kN/m3-0,12m-1,70m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 0,48 1,30 -- 0,62
szer.170 cm [19,0kN/m3-0,015m-1,70m]
6. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia obcig- 6,80 1,30 0,80 8,84
zone ttumem ludzi w sposéb statyczny, w muze-
ach, swigtyniach, oraz poczekalnie i szatnie przy
duzych salach.) szer.170 cm [4,0kN/m2-1,70m]
> 14,91 1,30 - 19,38
3. Sprawdzenie nosnosci belek stalowych
Rozpietosc¢ obliczeniowa:
lb=1,05%x5,45=5,72m
SCHEMAT BELKI
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y = 1,30)
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Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[o0]

& &
(o] (o]
— —
i y
AT T T T T T T TN e e e e A
A _\—90:0,39 kN/mb
L 5,72 L
2 1
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
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o 80,86 3
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w ddt;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
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Przekréj: 1240
A, =20,9 cm? m = 36,2 kg/m

J=4250 cm®, J, =221 cm®, J, = 28500 cm®, J;=27,2cm?, W, =354 cm®

Stal: StO

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1l (o, =1,079) Mg = 66,85 kNm

- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg =211,93 kN

Nos$nos$é na zginanie

Przekréjz=2,86 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny Mp,x = 80,86 kNm

(52) Mmax / (p."Mg) = 1,210 > 1 ()
Nosnos$¢ na Scinanie

Przekréjz=5,72m

Maksymalna sita poprzeczna Vo = -56,54 kN

(53) Vmax / VR = 0,267 <1
Nos$nos$¢ na zginanie ze scinaniem

Viax = (-)56,54 KN < V,=0,6-Vg =127,16 kN — warunek niemiarodajny
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Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 2,86 m
Ugiecie maksymalne fy max = 24,42 mm
Ugiecie graniczne fgy =1,/ 250 = 22,88 mm
fumax = 24,42 mm > fu,=22,88 mm  (106,7% ) ("N

3. Przyjecie przekroju stupa stalowego
Reakcja na stup:
N = (19,38/1,70)x(5,72x6,95x0,25) = 113,30 kN

Element 1

Rura kwadratowa walcowana 140x140x8,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)

Wymiary przekroju

h=140 mm, t=8,0mm
r;=8,0 mm, r,=12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=41,60 cm?, A, =21,12cm*

J=1195cm*

W =171,0cm®

i=5,360 cm

Jr=1892 cm?, W+ =249,3 cm?®

A_ = 0,539 m?/m, Ag = 16,55 m*/m
U/A=129,7m™, m = 32,60 kg/m

Stal: St3, fy =215 MPa, A, =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Ng: = 894,4 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy Sciskaniu

Nrc = 894,4 kN (klasa: 1, v =1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 3,00 m, A, =56,0, Ngy=2686 kN, A, =1,15-pierw(Ngc/N.,) = 0,666 wg "a" — ¢, = 0,914
¢x'Ngre = 817,5 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley = 3,00 m, A, =56,0, Ng;y=2686 kN, A, =1,15-pierw(Ng/N¢,) = 0,666 wg "a" — @, = 0,914
¢y"Nrc = 817,5 kN

Nosnosc¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mg = 40,89 kNm (klasa: 1, ap, =1,112)
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» ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym — ¢, = 1,000

Nosnosc¢ obliczeniowa przy $cinaniu

Vg =263,4 kN (klasa: 1, gp, = 1,000)

Obciazenie elementu

N=113,3kN, M,=11,30 kNm, M, =11,30 kNm

Warunki nosnosci elementu

(67)
(58)
(67)
(58)

A, =0,018; zatozono ,=1,0iB,=1,0
N/ (¢x'Ngre) + Bx-My/ (9" Mgy) + By"My / Mgy + A, = 0,139 + 0,276 + 0,276 + 0,018 = 0,709 < 1
A, =0,018; zatozono f,=1,0ip,=1,0
N/ (¢y'Ngre) + Bx-My/ (9" Mgy) + By"My / Mgy + Ay = 0,139 + 0,276 + 0,276 + 0,018 = 0,709 < 1



