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I. CZESC OPISOWA

Zakres informacji przedstawionych w Programie zostal okreslony na podstawie Ustawy
Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku (Dz. U. 2015 r. poz. 2164) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych
1 robot budowlanych, przygotowania oferty, szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty
oraz wykonania prac projektowych. PFU ma na celu okre$lenie zakresu i kierunkow dziatania
w procesie modernizacji oswietlenia drogowego dla osiggni¢cia normatywnego o$wietlenia
przy minimalnej mocy zainstalowanej urzadzen o$wietleniowych.

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie Projektu wykonawczego 1 wykonanie robot

budowlanych, polegajacych na modernizacji systemu o§wietlenia drogowego na terenie

Gminy Sosnowiec, w ramach zadania ,,Montaz/instalacja efektywnego energetycznie

o$wietlenia w gminie Sosnowiec” oraz osiggni¢cie efektu ekologicznego, polegajacego

na zmniejszeniu rocznego obliczeniowego zuzycia energii na oswietlenie uliczne

o minimum 3.789,58 MWh/rok, ograniczeniu emisji CO; o co najmniej 3.071 Mg/rok —

zgodnie z zalozeniem w Audycie efektywno$ci energetycznej i1 inwentaryzacji sieci

o$wietlenia ulicznego w Gminie Sosnowiec (zwanym dalej Audytem) oraz wnioskiem o

dofinansowanie w ramach programu ZIT.

Przedmiot zamowienia obejmuje:

1) Sporzadzenie = dokumentacji  technicznej, w tym  wykonanie projektow
fotometrycznych dla modernizowanych odcinkéw sieci o$wietlenia zgodnie
z wymogami normy PN EN 13201.

2) Sporzadzenie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot (STWIOR).

3) Roboty budowlane w zakresie dostawy oraz montazu opraw oswietlenia ulicznego

w ilosci 7 694, na podstawie zatwierdzonego Projektu wykonawczego i STWIOR.
4) Roboty budowlane w zakresie dostawy, montazu i uruchomienia systemu zarzadzania
o$wietleniem zgodnie z Projektem wykonawczym i STWIOR.
5) Wykonanie wymaganych przepisami pomiarow.
6) Sporzadzanie raportow z osiagnigtych efektow energetycznych w okresie gwarancji.

1.1. Charakterystyczne parametry okreSlajace wielkos¢ obiektu i zakres robot
budowlanych

Ilo$¢ punktéw $wietlnych zainstalowanych na terenie Gminy Sosnowiec, ktérych gmina jest
wlascicielem jest podana w tabeli ponize;.



Oprawy przed i po modernizacji z okresleniem mocy rzeczywistych wg Audytu

Przed modernizacja Po modernizacji Uwagi wg
Audytu
moc moc q moc moc
L.p. szt. | jednostko | zainstalowa szt. Ji?:vl::t zainstalowan
wa [W] na [W] (W] a[W]
stan istniejacy projektowane
1.| Ampera MIDI-106 16 106 1696 16| 106 1 696 Pozostaje
2.| Ampera MIDI-139 70 139 9730 70| 139 9730 Pozostaje
3.|  Ampera MIDI-55 27 55 1 485 27| 55 1 485 Pozostaje
4. Auris-100 87 1151 10 005 87| 115 10 005 Pozostaje
5. Auris-125 17 83 1411 do wymiany
6. AURIS-70 987 83| 81921 738 83 61 254 Pozostaje
7. BEGA 4 137 548 do wymiany
8. BEGA 8085 12 435 5220 do wymiany
9. BEGA-400 7 435 3045 do wymiany
10. BEGA8710 64 59 3776 do wymiany
11. DISANO-150 6 176 1056 do wymiany
12. Hess-150 13 176 2288 do wymiany
13. INDAL 5 265 1325 do wymiany
14. IVA-100 24 115 2760 do wymiany
15. IVA-150 61 1761 10 736 do wymiany
16. IVA-250 542 276| 149 592 do wymiany
17. IVA-70 9 83 747 9 83 747 Pozostaje
1. MErIMTEL 470 176 2902| 17| 176]  2992|  Pozostaje
19.| Nasw. Halogen.-250 17 265 4 505 do wymiany
20.| Nasw. sodowe-150 24 176 4224 22| 176 3872 Pozostaje
21. OCP-125R 65 137 8 905 do wymiany
22. OCP-70 254 83| 21082 11 83 913 Pozostaje
23. OP 500 8 83 664 do wymiany
24. OPA-MH-150 16 176 2 816 do wymiany
25. OPC-100 16 115 1 840 do wymiany
26. OPC-70 35 83 2 905 do wymiany
27. OUR-100 29 115 3335 do wymiany
28. OUR-125 141 137 19317 do wymiany
29. OUR-250 419 265| 111 035 do wymiany
30. OUR-400 1 435 435 do wymiany
31. OURCc-80 82 92 7 544 do wymiany
32. OURW-125 5 137 685 do wymiany
33. 0OUS-150 136 176 | 23936 do wymiany
34. 0US-250 241 265| 63 865 do wymiany
3s. OUSc-100 179 115 20585 do wymiany
36. OUSc-70 13 83 1079 do wymiany
37. OUSd-100 5 115 575 do wymiany
38. OUSd-150 50 176 8 800 do wymiany
39. OUSe-150 16 176 2 816 do wymiany
40. OZPR-125 75 1371 10275 do wymiany




Przed modernizacja Po modernizacji Uwagi wg
Audytu
moc moc q moc moc
L.p. szt. | jednostko | zainstalowa szt. Jf::vl::t zainstalowan
wa [W] na [W] (W] a [W]
41. Proj. sod. - 150 17 176 2 992 81 176 1408 Pozostaje
42. Projektor 150 14 176 2 464 14| 176 2 464 Pozostaje
43, Projektor 250 7 265 1 855 71 265 1 855 Pozostaje
44, Projektor 400 3 435 1305 3| 435 1305 Pozostaje
45. SGP-340FG 3 115 345 do wymiany
46. SGS-100 420 115 48300 do wymiany
47. SGS-150 | 2078 176 | 365 728 do wymiany
48. SGS-250 | 2 142 265| 567 630 do wymiany
49, SGS-50 42 59 2478 do wymiany
50. SGS-70 23 83 1909 do wymiany
51. $wietlowki - 36W 9 42 378 9 42 378 Pozostaje
52, TECEO LED-70 23 70 1610 23 70 1610 Pozostaje
53. TRILUX-100 19 115 2185 19| 115 2185 Pozostaje
38. tunelowa 12 83 996 do wymiany
39. URSA LED -55 4 55 220 4 55 220 Pozostaje
40. URSA LED -78 3 78 234 3 78 234 Pozostaje
41. URSA LED-72 12 72 864 12 72 864 Pozostaje
42. URSA1 LED-48 18 48 864 18 48 864 Pozostaje
43. Oprawa X 26 64 26 1 664 | proponowane
44.| oprawa X LED 36 231 39 9 009 | proponowane
45.| oprawa X LED 38 657 43| 28 251 | proponowane
46.| oprawa X LED 48 209 55 11 495 | proponowane
47.| oprawa X LED 72 13 80 1 040 | proponowane
48.| oprawa X LED 48 1469 55 80 795 | proponowane
49.| oprawa X LED 48 278 58 16 124 | proponowane
50.| oprawa X LED 72 1724 80| 137 920 | proponowane
51.| oprawa X LED 96 2416| 105| 253 680 | proponowane
52.| oprawa X LED 122 446| 122 54 412 | proponowane
53.| oprawa X LED 144 187| 155 28 985 | proponowane
RAZEM | 8811 1 633 888 8 811 729 441

Do modernizacji zakwalifikowano 7.694 szt. lamp z 8.811 szt. istniejacych. Pozostaje bez
modernizacji 1.117 szt. opraw, ktore sag nowe oraz oswietlenie nimi speinia warunki normy
PN-EN 13 201. Moc rzeczywista (przy uwzglednieniu strat mocy na uktadzie zaptonowym i
stateczniku) opraw zainstalowanych obecnie na terenie Sosnowca, w ilosci 8 811 szt. wynosi
ok. 1633,44 kW. Po modernizacji i przebudowie systemu o$wietleniowego moc zostanie

zmniejszona do 729,44 kW.

Przy szacowaniu i wycenie zakresu robot oraz wykonywaniu Projektu wykonawczego zaleca

si¢ uwzglednienie:
1) wynikoéw szczegdtowych wizji w terenie 1 inwentaryzacji wlasnych,
2) wynikéw badan 1 pomiarow wiasnych,
3) wynikéw opracowan wilasnych.




1.2.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Oswietlenie uliczne bedace wlasnoscig Gminy Sosnowiec, zainstalowane jest w 100%
na istniejacych stupach bedacych wlasnoécia Gminy i Spotki Tramwaje Slaskie S.A. Obecnie
zrodtem $wiatta w przedmiotowym o$wietleniu ulicznym sg w wigkszosci oprawy sodowe,
sporadycznie wystepuja oprawy rteciowe. Wiekszo$¢ opraw jest w ztym stanie technicznym.
Wysokie zainstalowane moce Zrddel swiatla w potaczeniu ze starymi oprawami o stabej
skutecznos$ci rozsytu $wiatla badz wrecz redukujace ilos¢ $wiatta docierajacego do ulicy
wplywa na zwigkszenie zuzycia energii do o$wietlenia, przy jednoczesnym ostabieniu jego
jakosci.

Energia elektryczna pochodzi z polskiej sieci elektroenergetyczne;.

1.3.  Ogolne wlasciwosci funkcjonalno—uzytkowe

Modernizacja os$wietlenia wptynie na poprawe bezpieczenstwa ruchu 1 bezpieczenstwa
mieszkancow. Celem modernizacji o$wietlenia jest obnizenie mocy zainstalowanych
urzadzen o$wietleniowych 1 podniesienie jakosci o$wietlenia drog. Istotnym efektem
przeprowadzenia inwestycji zgodnie z niniejszym opracowaniem, be¢dzie znaczne obniZzenie
energochtonnos$ci systemu poprzez wdrozenie energooszczgdnego sprzgtu oswietleniowego,
o najwyzszych parametrach uzytkowych oraz systemu zarzadzania o§wietleniem. Osiagnigcie
powyzszego celu pozwoli na uzyskanie znaczacych efektow ekologicznych, zwigzanych ze
zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektow ekonomicznych zwigzanych z obnizeniem
kosztow eksploatacji systemu o§wietlenia ulicznego.

1.4. Szczegélowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Zakres modernizacji obejmuje:
1) Wymiang opraw i zrédet swiatta zgodnie z Projektem wykonawczym -7 694 szt.
2) Wymiana wysiegnikow na nowe aluminiowe lub ze stali ocynkowanej z
zabezpieczeniem powierzchni w postaci powtoki anodowanej lub malowane

proszkowo - 6694 szt.
3) Wymiana przewodow w stupach na liniach kablowych - 7694 szt.
4) Wymiana tabliczek w stupach kablowych ulicznych - 7 694 szt.
5) Montaz w szafach SO elementow systemu zarzadzania oswietleniem - 204 szt.
6) Montaz inteligentnych sterownikow przy oprawach -7 694 szt.
7) Uruchomienie oprogramowania systemu zarzgdzania oswietleniem - 1 kpl.

2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA
Projekt wykonawczy zostanie zrealizowany z uwzglednieniem najkorzystniejszego
rozwigzania - pod wzgledem ekonomicznym.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za:
1) wszelkie sprawy zwigzane z pracami projektowymi, budowg oraz poprawne dziatanie
poszczegbdlnych urzadzen;
2) spdjnos¢ pomiedzy podwykonawcami zapewniajgcg catkowita kompatybilnos¢ sprzetu
1 robodt, zardwno na poziomie poszczegdlnych czesci jak i catych systemow;
3) kompletno$¢ i poprawne funkcjonowanie wszystkich systemow.



Zatwierdzenie przez Zamawiajacego projektu wykonawczego nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialno$ci za projekt. Warto$¢ oferty winna obejmowac¢ wszystkie roboty niezbgdne
do wykonania o$wietlenia oraz materiaty i sprzgt. W tym celu wykonawca sktadajacy oferte
obowigzany jest do szczegbétowego zapoznania si¢ z przedmiotem zamdwienia.

Z uwagi na to, ze ulice beda normalnie funkcjonowaé w czasie prowadzenia robot,
ograniczenia w korzystaniu z ulicy i dostgpnosci do niej winny by¢ uzgadniane przez
Wykonawce na biezaco z Zamawiajagcym. Wykonawca winien, projektujac, zastosowac si¢ do
obowigzujacych przepisow bezpieczenstwa, wymogow dla dojazdow i prowadzenia prac na
obiekcie. Koszty ubezpieczenia robot beda ponoszone przez Wykonawce. Wykonawca
powinien podja¢ wszelkie konieczne $rodki ostroznos$ci, majace na celu zabezpieczenie
wszystkich urzadzen, konstrukcji, drég dojazdowych itp. przed uszkodzeniami, zwigzanymi z
wykonywaniem przez niego robot. W razie spowodowania przez Wykonawce jakichkolwiek
uszkodzen, powinien on bezzwlocznie te uszkodzenia naprawi¢. Niedopetnienie tego warunku
spowoduje wykonanie napraw przez Zamawiajacego i obcigzenie Wykonawcy zwigzanymi z
tym kosztami.

Przed przystapieniem do wykonawstwa robdt Wykonawca winien przedstawié
Zamawiajacemu do zatwierdzenia szczegotowy wykaz materialow, ktorych zamierza uzyd,
wraz z wszelkimi §wiadectwami badan. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
materiatlow, przedstawiania $wiadectw, atestbw 1 aprobat technicznych w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetniaja
wymagania umowy w czasie postepu robot. Materialy uzyte do budowy powinny speiiaé
wymogi norm polskich i norm branzowych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Dokumentem
potwierdzajacym mozliwos¢ zastosowania danego wyrobu jest aprobata techniczna
dopuszczajaca do stosowania. Certyfikat na znak bezpieczenstwa celem umieszczenia na
wyrobie, uzyska¢ powinien dostawca wyrobow, na ktérym cigzy taki obowigzek. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 byty dostepne do
kontroli przez Zamawiajacego.
2.1. Projekt Wykonawczy
Opracowanie Projektu wykonawczego musi spelnia¢ wszystkie wymogi stawiane tego typu
opracowaniom w mys$l obowigzujacych przepisow oraz wytycznych Zamawiajacego, co do
efektu ekologicznego, a takze uwzglednia¢ wymagania techniczne urzadzeh nie gorsze niz
opisane w pkt 2 niniejszego rozdziatu. Wykonanie Projektu musi by¢ zatwierdzone przez
Zamawiajacego.
2.1.1. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja powinna zawiera¢ co najmniej:
1) podstawe opracowania wraz z wytycznymi Zamawiajacego;
2) zakres opracowania;
3) opis techniczny;
4) obliczenia, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, mocy, zabezpieczen,
rezystancji izolacji;
5) obliczenia fotometryczne zgodnie z normg PN EN 13201, dla kazdej drogi lub odcinka
drogi na ktorej modernizowane jest oswietlenie;
6) zestawienie materiatow;
7) plan sytuacyjny na podktadzie mapowym,;
8) schematy jednokreskowe o$wietlenia oraz szafy;
9) karty katalogowe zastosowanych materiatow i urzadzen;
10) dane techniczne opraw (w tym dane fotometryczne, krzywe rozsylu §wiatta);



11) atesty i aprobaty techniczne zastosowanych urzadzen;
12) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ);
13) Harmonogram prac.

2.1.2.Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

Specyfikacje muszg by¢ opracowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i uwzgledniaé
wytyczne Zamawiajacego.

2.2. Wymagania techniczne

2.2.1.Oprawy oswietlenia ulicznego
Oprawy typu LED w ilosci 7 694 szt. o maksymalnej sumie mocy 574 kW,
ze wzgledu na konieczno$¢ osiggnigcia zamierzonego efektu ekologicznego
projektowane lampy powinny speinia¢ wymagania nie gorsze niz:

1) oprawy o$wietleniowe powinny:

2)

3)

a) posiada¢ znak CE;

b) przy ustawieniu 0° w stosunku do podtoza, nie emitowaé $wiatta w gorna
polprzestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej numer
245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.);

c) spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp 1 systemow
lampowych PN-EN 62471;

d) spetnia¢ wymogi II klasy ochronnosci,

e) stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66;

f) napigcie znamionowe pracy 230V/50Hz;

g) oprawa przystosowana do pracy w temperaturach co najmniej od -30C do +40C;

h) oprawa powinna zawiera¢ nierdzewiejace elementy mocujace i by¢ gotowa do
montazu i dzialania;

1) autonomiczny uklad redukcji strumienia $wietlanego umozliwiajacy plynna
nastawe¢ nat¢zenia oswietlenia dla kazdej doby w zakresie poziomu strumienia
$wietlnego jak i czasu;

j) regulacje strumienia §wietlnego w zakresie, co najmniej od 100% do 30%
strumienia nominalnego.

korpus oprawy:

a) wykonany z aluminium anodowanego lub malowanego proszkowo w kolorze
uzgodnionym z zamawiajacym;

b) przeznaczony do montazu na wysiegniku o §rednicy od 40 do 60 mm;

c¢) modutowy, umozliwiajacy osobna wymian¢ uktadu zasilajacego i1 ukladow
optycznych;

d) regulacje potozenia oprawy w zakresie minimum +/- 10°.

panel LED o nastepujacych cechach:

a)

b)

c)

Temperatura barwowa dla opraw o$wietlenia ulicznego w zakresie 3700K-
4700K (barwa biata neutralna), za wyjatkiem uzupetnienia w ciggach juz
istniejacych, gdzie nalezy zastosowa¢ barwe tozsama z juz istniejagcymi;
zywotno$¢ diod LED minimum 60 000 godzin i utrzymanie efektywnosci
$wietlnej na poziomie 90 %, zgodnie z IES LM-80;

efektywnos¢ $wietlana oprawy nie mniejsza niz 110 Im/W z uwzglednieniem
strat strumienia §wietlnego w oprawie;



d) kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke
pozwalajaca emitowac §wiattlo rOwnomiernie na catg o§wietlang przez oprawe
powierzchnig;

e) moduty LED odporne na warunki atmosferyczne w tym na promieniowanie UV;

f) szczelnos¢ uktadu optycznego oraz zasilajacego IP66;

g) panel LED powinien umozliwia¢ jego wymian¢ bez wykonywania potgczen
lutowanych;

h) Wspotczynnik oddawania barw powinien wynosi¢ (Ra) co najmniej 70.

4) Uklad zasilajacy o nastepujacych cechach:

a) uktad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrodto Swiatta przed przepigciami o napigciu
co najmniej 10 kV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED przed
przegrzaniem;

b) interfejs 1-10V lub DALI umozliwiajacy zintegrowanie oprawy z zewnetrznymi
sterownikami umozliwiajacymi  komunikacje z nadrzegdnym systemem
sterowania.

2.2.2. Wysiegniki
Wysiggniki wykonane z aluminium lub stali ocynkowanej z zabezpieczeniem
powierzchni w postaci powtoki anodowanej lub malowane proszkowo w kolorze
uzgodnionym z zamawiajagcym. Wysiggnik powinien by¢ przystosowany do montazu
na stlup o $rednicy 60 mm, wysiggnik powinien by¢ wyposazony w przejsciowki
umozliwiajagce montaz na innych $rednicach stupa. Rami¢ wysiggnika musi by¢
obliczone do ci¢zaru projektowanej oprawy.

2.2.3. Zlacza stupowe
ZYacza stupowe przeznaczone do instalowania we wnekach stupoéw oswietleniowych,
jedno lub dwu bezpiecznikowe, przystosowane do polaczenia trzech kabli
zasilajacych, Klasa izolacji II, stopien ochrony IP 54.

2.2.4. Przewody elektryczne
Przewdd do zasilania opraw o$wietleniowych sktada si¢ z zyly, izolacji i powtoki
ochronnej. Nalezy stosowac¢ przewdd YDY 3x2,5 mm?, 750 V, miedziany z izolacja
przewodu oraz powtok ochronnych z tworzywa sztucznego.

2.2.5. Szafy oSwietlenia ulicznego (SOU)
1) Wymianie podlegaja nastgpujace elementy SOU:
a) zabezpieczenia gtowne;
b) zabezpieczenia obwodowe;
¢) oznakowania obwodow.

2) W szafach nalezy przewidzie¢ miejsce zabudowy systemu zarzadzania
o$wietleniem oraz jego zabezpieczen. Ponadto wewnatrz szafy nalezy umiescié
schemat jednokresowy obwodoéw oswietleniowych z szafy oraz schemat ideowy
szafy. Schematy nalezy zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi
np. poprzez laminowanie.

2.2.6. System zarzadzania oSwietleniem
1)System zarzadzania o$wietleniem powinien by¢ otwarty w zakresie formatow
przesytanych danych i protokoléw komunikacyjnych wykorzystywanych pomiedzy
elementami systemu umozliwiajacych jego rozbudowg. System sterowania musi
zapewnia¢ plynng regulacje natezenia oswietlenia kazdej lampy osobno jak 1 w



grupach w zakresie co najmniej od 100% do 30% mocy dla lamp poprzez interfejs 1-
10V lub DALI oraz odczyt parametréw pracy lamp takich jak: napiecie zasilania,
pomiar zuzytej energii, czas pracy systemu. System powinien posiada¢ mozliwos¢
sterowania o$wietleniem na zadanie z poziomu przegladarki www, w tym do
konfiguracji ustawien parametrow sterowania o§wietleniem, odczytu alarméw oraz
podstawowych parametréw sieci (moc, prad, napiecie). Odczyt danych powinien by¢
udostepniony na biezaco i posiada¢ mozliwos¢ tworzenia raportow, w formie
wydrukow pdf, xls, csv. Stany awaryjne (otwarcie szafy, zanik napigcia, zataczenie
poza systemem, itd.) muszg by¢ sygnalizowane natychmiastowo w postaci alarmu
1 powiadomienia (np. poprzez e-mail lub sms).

2) System powinien umozliwiaé niezalezne sterowanie kazdej sekcji, detekcje
1 raportowanie awarii kazdego zrodta $§wiatta 1 szafy, pomiar zuzycia energii
elektrycznej poszczegélnych opraw w zdefiniowanych przedzialach czasowych,
prace ze sterownikami opraw co najmniej trzech niezaleznych producentéw,
podpiecie do istniejacej sieci zasilania o$wietlenia innych urzadzen elektrycznych,
ktore beda zasilane napigciem 230 V bez wzgledu na sterowanie oswietleniem.

2.2.7. Sklad Systemu zarzadzania oSwietleniem
1)sterowniki opraw, ktére powinny posiadacé:
a) wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytaczenie zasilania oprawy;
b) mozliwo$¢ sterowania praca oprawy za pomocg sygnatu analogowego (1-10V)
lub cyfrowego (DALI);
¢) mozliwos¢ zdalnej zmiany oprogramowania;
d) dodatkowe wejscie dwustanowe (np. dla oswietlenia dekoracyjnego lub obstugi
innych urzadzen);
e) mozliwos¢ dokonywania pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy;
energii czynnej i biernej oraz czasu pracy zrodia $wiatla;
2) sterowniki gtowne montowane w szafach SOU o ponizszych parametrach:
a) zasilane napieciem 230V, 24 godziny na dobeg;
b) umozliwiajgce polaczenie z siecig Ethernet;
c) synchronizowane z serwerem czasu rzeczywistego;
d) rejestrujace i archiwizujace dane otrzymane ze sterownikow lokalnych;
e) posiadajace funkcje zegara astronomicznego;
f) umozliwiajace zdalng aktualizacje oprogramowania i zmian¢ parametrow
pracy wtasnej;
g) umozliwiajagce wykonywanie kopii zapasowej oprogramowania sterownika;
h) umozliwiajace wspotprace z co najmniej 160 sterownikami opraw;
1) pozwalajagce na zdalng konfiguracje z wykorzystaniem przegladarki www
1 za pomocg oprogramowania nadrzednego;
j) komunikujace si¢ z oprogramowaniem nadrzgdnym za pomoca standardowych
1 otwartych protokotéw, takich jak: HTTPS, SMTP, FTP.
3)Komunikacja pomigdzy sterownikiem gléwnym, a sterownikiem oprawy pierwszej i
kolejnej powinna odbywaé si¢ po istniejacej sieci kablowej. Komunikacja
pomiedzy stanowiskiem operatora a szafami (sterownikiem gléwnym) odbywac si¢
powinna za posrednictwem protokotu TCP/IP, poprzez sie¢ Internet przy uzyciu
modemu GSM, WiFi, $wiattowodu Iub innej technologii, ktora wybierze
Zamawiajacy, na etapie projektowania. W przypadku jesli  potaczenie
internetowe ze sterownikiem gloéwnym drealizowane bedzie za pomoca karty
SIM, zakup i utrzymanie karty SIM w tym transmisja danych przez okres gwarancji
spoczywa na Wykonawcy.
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2.3. Dostawa i montaz opraw
2.3.1. Wykonawca zobowigzany jest realizowa¢ dostawe i montaz opraw oswietlenia
ulicznego na podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentacji
projektowej, o ktérej mowa w rozdziale 1. Prace nalezy wykonywaé po
dotychczasowej trasie przy zachowaniu cigglosci dzialania os$wietlenia. O
przystapieniu do wykonywania robdt nalezy na biezaco informowaé konserwatora
oswietlenia. Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z harmonogramem przedtozonym i
zatwierdzonym przez Zamawiajacego.
2.3.2. W ramach modernizacji o$wietlenia nalezy:
1) zdemontowac istniejace oprawy, wysiegniki oraz przewody elektryczne;
2) zamontowaé wysiegniki, oprawy 1 przewody elektryczne, zgodne z projektem,
zachowujac system ochronny;
3) w przypadku linii kablowych stosowac¢ tablice wnekowe z bezpiecznikiem 6A;
2.3.3. Do zadan wykonawcy nalezy rowniez:
uzyskanie decyzji na zajecie pasa ruchu drogowego zgodnie z harmonogramem;
oznakowanie oraz zabezpieczenie przejetego placu budowy na czas robot;
organizacj¢ zaplecza budowy;
wykonanie petnej dokumentacji powykonawczej;
biezace zagospodarowanie odpadow, tzn. transportu z miejsca wytwarzania
do miejsca odzysku lub unieszkodliwienia;
wykonanie rob6t naprawczych infrastruktury technicznej, ktorej stan techniczny
na skutek realizacji robot ulegl pogorszeniu, w tym robot odtworzeniowych;
usuni¢cie fragmentow drzew lub krzewow uniemozliwiajacych prawidlowe
wykonanie przedmiotu umowy;
inne niezbgdne uzgodnienia (np. z zarzadcg zieleni).

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

2.4.Dostawa, montaz i uruchomienie systemu zarzadzania oSwietleniem ulicznym

2.4.1. W ramach dostawy systemu zarzadzania o$wietleniem Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia aplikacji kompatybilnej ze sterownikami sytemu zarzadzania
oswietleniem, o ktorych mowa w pkt 2.2.6. 1 2.2.7., ktéra bedzie zapewniaé
realizacj¢ ponizszych funkcji:

1))
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

zdalny nadzor (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg z
poziomu przegladarki www;

graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapga, na ktorej
za pomocg ikon przedstawione sg aktualne stany wszystkich punktow
swietlnych nalezacych do systemu;

zalaczanie 1 wylaczanie pojedynczej oprawy;

automatyczna 1 re¢czna regulacja mocy zarowno pojedynczych opraw
oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw;

automatyczna regulacja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi
redukcji;

zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujacych (pon-pt)
oraz weekendow (sb-nd);

zaprogramowanie wyjatkow np. dni $wigtecznych, podczas ktorych oswietlenie
powinno mie¢ inng charakterystyke;

pomiar pradu, napigcia, mocy, wspdiczynnika mocy, czasu pracy zrodta
swiatta dla pojedynczego punktu §wietlnego;

dostep do historii parametréw pracy systemu,
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24.2.

2.4.3.

24.4.

24.5.

10) mozliwo$¢ uwzglednienia zaprojektowanego wspotczynnika utrzymania;

11) mozliwo$¢ sygnalizowania uszkodzonego zrodita $wiatla, zaniku napigcia
zasilajacego, bledow  komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub
temperatury za pomocg wiadomosci sms oraz e-mail;

12) generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportow btedow;

13) wprowadzanie potozenia dodatkowych punktéw swietlnych poprzez podanie
wspotrzednych geograficznych;

14) tworzenie  kont uzytkownikdbw z réznymi poziomami dostgpu z
mozliwoscig zmiany w dowolnym momencie;

15) oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wspdlpracy z urzadzeniami
sterowania o$wietleniem przynajmniej trzech producentow.

Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji wynikajacej ze ztozonej oferty na
dostarczone sterowniki oraz aplikacj¢ do zarzadzania o$wietleniem. Wykonawca
zapewni nieograniczong w czasie 1 terytorialnie licencje na korzystanie z systemu,
bezplatne wsparcie techniczne (helpdesk) oraz nieodplatne aktualizacje
oprogramowania (sterownikow 1 aplikacji). W ramach dostawy Wykonawca
przeprowadzi dwa szkolenia stanowiskowe z obstugi systemu sterowania na
dostarczonej aplikacji wyznaczonych przez Zamawiajacego osOb. Dostarczony
system musi posiada¢ ustawienia poczatkowe, zapewniajace osiggnigcie
zamierzonego efektu energetycznego zgodnie z projektem.

W ramach zaméwienia Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do obstugi systemu

sterownia w postaci dwoch tabletow 1 dwoch laptopéw wraz urzadzeniami

peryferyjnymi.

TABLET, wymagania sprz¢tu:

1) procesor co najmniej 4 rdzeniowy;

2) pami¢¢ RAM minimum 3 GB DDR3;

3) pami¢¢ wbudowana minimum 32 GB;

4) typ ekranu pojemnosciowy, 5-punktowy, IPS;

5) przekatna ekranu 9.7"-10.1";

6) rozdzielczos$¢ ekranu co najmniej 1920 x 1200;

7) tacznos¢ Wi-Fi 802.11 b/g/n, Modutl Bluetooch, wbudowany modut AGPS,

Wbudowany modem 4G;

8) ztacza: Gniazdo kart micro SD — 1 szt., Micro USB — 1 szt., Wyjscie

stuchawkowe/glosnikowe — 1 szt., Gniazdo kart SIM — 1 szt.;

9) Bateria: Litowo-jonowa minimum 5500 mAh;

10) Zainstalowany system operacyjny umozliwiajacy prac¢ Systemu Zarzadzania
Oswietleniem w pelnym zakresie;

11) Akcesoria: zasilacz, Kabel USB, Karta microSD co najmniej 128 GB Klasa
predkosci Class 10 z adapter z microSD do SD, Etui z klapka
z ochrong naroznikéw 1 funkcja podstawki pasujacy do oferowanego tabletu;

12) Gwarancja co najmnie;j2 lata.

LAPTOP:

1) Przekatna ekranu Komputer przenos$ny typu notebook z ekranem 15,6" o
rozdzielczosci: FullHD (1920 x 1080) LED, Matryca matowa,

2) Wydajno$¢ procesora: Oferowany komputer przeno$ny musi posiada¢ procesor
osiggajacy w tescie wydajnosci: minimum 8000 PassMark Performance CPU
Benchmarks pkt wynik dostepny na stronie:
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php;

3) Pami¢¢ RAM: minimum 8§ GB DDR3 1600MHz;

4) Pami¢¢ masowa: minimum 250 GB SSD;
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S)
6)
7)

8)

9)

Karta graficzna: Dedykowana;

Napedy optyczny: Nagrywarka CD/DVD/RW (w przypadku braku
wbudowanego — wymagane jest dostarczenie zewngtrznego);

Zainstalowany system operacyjny 64 —bit, w polskiej] wersji jezykowe],
poprawnie wspoOtpracujacy z posiadanym oprogramowaniem aplikacyjnym,
System Obiegu Dokumentéw SIDAS;

Wbudowane porty i ztacza: 1x HDMI, 1x RJ-45 LAN 10/100/1000 Mbps, 2x
USB 3.0, 1x USB 2.0, czytnik kart multimedialny czytajacy karty min. : SD,
1x Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe, modul bluetooth (dopuszcza
si¢ zintegrowany z karta WiFi), touchpad z strefa przewijania w pionie,
poziomie wraz z obstuga gestow, Wi-Fi 802.11 b/g/n;

Warunki gwarancji co najmniej 2 lata. W przypadku awarii dyskow twardych
dysk pozostaje u Zamawiajacego.

2.4.6. SERWER:

)]

2)

3)
4)
5)
6)

7)

8)

System zarzadzania oswietleniem powinien by¢ zainstalowany na
dedykowanym serwerze zainstalowanym w siedzibie zamawiajacego, ktorego
dostawa, montaz 1 konfiguracja wchodzi w ramy zamowienia;

Serwer sklada si¢ z co najmniej 6 dyskéw (typu Hot-Swap) kazdy o
pojemnosci minimum 1 TB w konfiguracji RAID 10 (4 dyski RAID + 2 jako
Spare’y);

Serwer powinien obstugiwaé wszystkie oprawy objete zamoOwieniem z
mozliwo$cig rozszerzenia co najmniej do 25 000 opraw;

Zainstalowana na serwerze aplikacja oraz inne oprogramowanie konieczne do
jej uzytkowania, nie powinny obcigzaé go powyzej 60% wydajnosci;

Serwer powinien miesci¢ si¢ w standardowej szafie RACK 19, jego wysoko$¢
nie powinna przekracza 2U;

Serwer powinien by¢ wyposazony w co najmniej w 4-portowg karte sieciowg
1Gb Ethernet 4xRJ45;

Serwery majg zosta¢ zintegrowane z Miejska Szerokopasmowa Siecig
Teleinformatyczng. Integracja powinna zosta¢ przeprowadzona pod nadzorem
gwaranta MSST tj. SPRINT S.A. Oddzial w Gdansku, ulica Budowlanych 64E,
80-298 Gdansk. Integracja bedzie wymaga¢ zakupu odpowiedniej ilo$ci
wktadek §wiattowodowych do urzadzenia Enterasys S4;

W przypadku awarii dyskéw twardych, dyski pozostajg u Zamawiajacego.

2.5.Pomiary
Wykonanie pomiarow 1 badan niezbednych do wuruchomienia os$wietlenia
1 wynikajacych z obowigzujacych przepisow.

2.6.Raporty
Sporzadzanie raportdw z osiggnietego efektu energetycznego w okresie 5 lat.

2.7.Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu, na ktorym beda odbywaty
si¢ prace, w celu zapewnienia bezpieczenstwa zarowno pracownikom jak i osobom
trzecim znajdujacym si¢ na terenie budowy, gdyz realizacja zadania b¢dzie odbywacé
si¢ przy ograniczonym ruchu drogowym. Wykonawca przed przystagpieniem do
realizacji robot powinien wystapi¢ do wlasciwego zarzadcy drogi o decyzj¢ na
zajecie pasa drogowego. W razie koniecznosci nalezy wykona¢ projekt organizacji
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ruchu i uzgodni¢ z wymaganymi organami. Wykonawca jest zobowigzany do
ulokowania miejsca czasowego przetrzymywania materiatdw, na terenie obiektu, tak
aby nie powodowac trudnosci komunikacyjnych.

2.8. Wymagania dotyczace instalacji

Projekt wykonawczy, wykonanie robdt i zakonczone roboty budowlane muszg by¢
zgodne z Polskim Prawem, przepisami wydanymi przez wiladze lokalne, normami
technicznymi, regulacjami dot. budowy 1 ochrony $rodowiska majgcymi
zastosowanie do niniejszych robdt. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie
przepisy 1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow
1 wytycznych podczas prowadzenia robot. Sposdb montazu opraw powinien odby¢
si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku rozbieznosci pomiedzy
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym a normami narodowymi (Polskimi
Normami), wazne s3 te szczegotowe ustalenia, ktoére zapewnia najbardziej poprawne
wykonanie pelnego zakresu dostaw i1 robdt odnosnie bezpieczenstwa, wydajnosci
1 ptynnosci prac. W kazdym przypadku Wykonawca winien na piSmie zgtosi¢ takie
rozbieznosci Zamawiajacemu i $cisle przestrzegac jego zalecen.

2.9. Wymagania dotyczace projektu zagospodarowania terenu
Wykonawca odpowiada za ochron¢ obcych instalacji nad i pod powierzchnig ziemi
takich jak rurociagi, kable, itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji w czasie trwania robot. W
przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot
lub na skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych
robot Wykonawca na swoj koszt naprawi uszkodzenia w najkrotszym mozliwym
terminie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystapienie do usuwania
ww. uszkodzen nie moze nastgpic¢ pdzniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

II. CZESC INFORMACYJNA

1. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ przedmiot zamdéwienia spetniajac wymagania
ustawy Prawo budowlane ( Dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414) i innych ustaw oraz
rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlane;.
Zamawiajacy informuje roOwniez, ze jest zobowigzany stosowac reguty wynikajace z
ustawy Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2015 r. poz. 2164).

Spis ustaw i rozporzadzen:

1) Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. — Prawo budowlane ( Dz. U. 1994 Nr 89, poz.
414).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego ((Dz. U. poz. 462 oraz z
2013 r. poz. 762) z p6zn.zm.).

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz. 839 z p6zn. zm.).
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4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
rodzajow 1 zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie ( Dz.U. z 1995r., Nr 25, poz.
133).

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z p6zn. zm.).

6) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2015
r. poz. 2164).

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie
okreslenia metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych
kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno —
uzytkowym ( Dz.U. nr 130, poz. 1389 z p6zn. zm.).

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie
szczegdblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2073z pdzn.zm.).

2. Inne informacje i dokumenty niezbedne do wykonania zamowienia
Przedmiot zamdéwienia obejmuje opracowanie dokumentacji projektowej, wykonanej
zgodnie z przepisami prawa, a w szczegdlnosci: ustawy Prawo budowlane z
rozporzadzeniami wykonawczymi, ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627) wraz z uzyskaniem niezbednych uzgodnien i
pozwolen wymaganych przepisami prawa.

3. Podstawa prawna dotyczaca wykonywania robot budowlanych modernizacji
oswietlenia ulicznego na istniejacych podporach
Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.
414 z pdézn. zm.) Tekst ujednolicony po zmianach z 2010 roku z p6zn. zmianami,
roboty budowlane w rozumieniu Ustawy Art.3 ust. 7 polegajace na instalowaniu
urzadzen, jakimi sg oprawy os$wietleniowe wraz z osprzgtem elektrycznym (zlacza
bezpiecznikowe 1 zaciski przylaczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na
obiektach budowlanych jakimi sg istniejace stupy sieci elektroenergetycznej niskiego
napigcia, nie wymagaja pozwolenia na budowe, wedlug przepisow Ustawy Prawo
Budowlane art. 29 ust. 2 pkt. 15. Jednocze$nie wymiana przewoddéw w istniejgcych
stupach sieci oswietleniowej nie podlega reglamentacji Ustawy Prawo Budowlanego i
mie$ci si¢ w zakresie uzytkowania obiektu zgodnie z przeznaczeniem. W
konsekwencji przy wykonywaniu ww. czynno$ci nie jest wymagane uzyskiwanie
pozwolenia na budowe ani dokonania zgtoszenia.
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