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RAPORT Z PRZEGLADU SZCZEGOLOWEGO

OBIEKTU MOSTOWEGO

Nazwa Zarzadu Drogi: Gmina Sosnowiec

Nazwa obiektu: Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami PKP

JNI: 48 /30004401

Nr drogi i kilometraz: Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami
PKP

Widok ogoélny obiektu
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Zalacznik 4 — Badania chemiczne betonu



PROTOKOL PRZEGLADU SZCZEGOLOWEGO OBIEKTU MOSTOWEGO

INFORMACJE OGOLNE Kartanr 1

JNI: 30004401 Lokalizacja szczegélowa

T S ‘ » & - 15,
Nazwa przeszkody: tory kolejowe YTy f— - >~/ :3“'

Rodzaj i nazwa obiektu: wiadukt drogowo -
tramwajowy

Miejscowos$é: Sosnowiec

Nr drogi i kilometraz: ul. Wojska Polskiego

Nos$no$¢ projektowana: brak danych

No$no$¢ lub aktualna no$no$é¢ uzytkowa: 24 T

Rok budowy: brak danych

Dane o dokumentacji: brak danych

Informacje o budowie, przebudowie, remontach i poprzednich przegladach: brak danych

Opis obiektu:

Wiadukt usytuowany jest w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami PKP w Sosnowcu. Istniejace przgsta
to oSmiobelkowy ruszt zelbetowy. Obiekt sktada si¢ z pigciu przeset. Skrajna przesta sg wspornikowe.
Uktad statyczny srodkowego przesta stanowi belka gerberowska. Wysokos¢ belek gldwnych jest zmienna
i ksztaltuje si¢ od 1,5 m w prze¢sle do 2,0 m nad podporami posrednimi. Belki gtowne maja szerokosc 0,5
m. W celu zapewnienia sztywnosci rusztu belki gléwne polaczone sg za pomocg poprzecznic
podporowych i przgstowych. Poprzecznice podporowe zostaly wykonane na pelng wysokos¢ dzwigarow,
natomiast poprzecznice przgstowe sg nizsze od belek glownych o 0,2 m. Podpory posrednie maja
konstrukcje Scianowa o grubosci 1,0 m. Istniejagcy wiadukt krzyzuje si¢ z przeszkoda jaka sa tory
kolejowe pod katem okoto 63°.

Podstawowa funkcja wiaduktu jest przeprowadzenie ruchu samochodowego, tramwajowego i pieszego
nad torami kolejowymi. Na wiadukcie znajduje si¢ chodnik dla pieszych o szeroko$ci uzytkowej okoto 3
m, jezdnia o szeroko$ci okoto 7,0 m, torowisko tramwajowe oraz chodnik dla pieszych o szerokosci
uzytkowej od 2,60 do 3,13 m.

Wiadukt wyposazony jest w obustronne balustrady stalowo-betonowe ostonigte od strony ulicy blachg
trapezowa. Pomig¢dzy chodnikiem, a jezdnig znajduje si¢ bariera energochtonna. Na skrzyzowaniu z linig
kolejowa zelektryfikowang wiadukt wyposazony jest w ostony przeciwporazeniowe. Nawierzchnia
chodnika wschodniego jest bitumiczna, natomiast nawierzchnia chodnika zachodniego sktada si¢ w czesci
Z plyt betonowych i w czesci z nawierzchni z asfaltu lanego. Obrukowanie stozkéw stanowi narzut
kamienny na zaprawie cementowe;.

Podstawa powolania zespolu wykonujgcego przeglad:

Zespol wykonujacy przeglad Podpisy | Data przegladu: 15.04.2015r.
Kierownik zespotu: mgr inz. Grzegorz Wilk Stan pogody:
sucho
Temperatura:
15 °C

Cztonkowie: mgr inz. Tomasz Malcherczyk -
Termin nast¢pnego

przegladu: po remoncie i nie
p6zniej niz czerwiec 2016 .




INT: 30004401 DOKUMENTACJA EOTOGRAFICZNA OBIEKTU Karta nr 2.1
z dnia 15.04.2015 r.
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Fot. 2. Widok na wiadukt od strony wschodniej |




INT: 30004401 DOKUMENTACJA EOTOGRAFICZNA OBIEKTU Karta nr 2.2
z dnia 15.04.2015 r.

Fot. 4. Widok na nierzhme; obicktu d srony poludniowej




INT: 30004401 DOKUMENTACJA FQTOGRAFICZNA USZKODZEN Karta nr 3.1
z dnia 15.04.2015 r.
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ot. 5. Wykwity, stalaktyty, korozja zbrojenia i betonu na wsporniku od strony zachodniej.
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F. 6. Pdpora ps’rednia w osi 1. Graffiti




JNI: 30004401

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
z dnia 15.04.2015 1.

7]

g 7

Karta nr 3.2

Fot. 8. Ubytki betonu, korozja pretdw, zacieki na belce skrajnej od strony wschodniej. Wylot
saczka na powierzchnie belki.
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INI: 30004401 DOKUMENTACJA FQTOGRAFICZNA USZKODZEN Karta nr 3.3
z dnia 15.04.2015 r.
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Fot. 9. Biale wykwity, zacieki, stalaktyty, ubytki betonu w streﬁeVWSpornika oraz gzymsu od

strony wschodniej. Korozja rury ostonowej o§wietlenia ulicznego.
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Fot. 10. Przgsto nr 3. Zacieki, wykwity, korozja pretow, ubytki betonu.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

JNI: 30004401 Kartanr 3.4

Fot. 12. Zacieki, wykwity, korozja pretow zbrojeniowych, ubytki betonu w przesle nr 4 w
strefie skrajnej. Korozja balustrad i1 oston przeciwporazeniowych.
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INT: 30004401 DOKUMENTACJA FQTOGRAFICZNA USZKODZEN Karta nr 3.5
z dnia 15.04.2015 r.
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Fot. 14. Korozja pow1erzchn16wa betonu ustroju nosnego Graffiti na podporze posredme]




JNI: 30004401

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

¥ .

Fot. 16. Korozja powierzchniowa tozysk stalowych

z dnia 15.04.2015 1.

Karta nr 3.6




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
z dnia 15.04.2015 r.

JNI: 30004401 Karta nr 3.7
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Fot. 18. Wegetacja roslin na stozkach skarpowych. Graffiti na filarach.




INT: 30004401 DOKUMENTACJA FQTOGRAFICZNA USZKODZEN Karta nr 3.8
z dnia 15.04.2015 r.
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Fot. 19. Nierownosci, zanieczyszczenie chodnika. Graffiti na blasze trapezowe;j.

Fot. 20. Nierownosci chodnika od strny zachodnie;j.




INT: 30004401 DOKUMENTACJA FQTOGRAFICZNA USZKODZEN Karta or 3.9
z dnia 15.04.2015 r.
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Fot. 22. Nierownosci na chodniku od strony zachodniej. Wegetacja roslin.




INT: 30004401 DOKUMENTACJA FQTOGRAFICZNA USZKODZEN Karta nr 3.10
z dnia 15.04.2015 r.
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Fot. 24. Korozja przeciagow stalowych balutrad. Ztuszczenia powlok malarskich.




ARKUSZ SPOSTRZEZEN

JNI: 30004401 Karta nr 4.1

z dnia 15.04.2015 r.

1. | Sredni dobowy ruch (SDR) oraz procentowy udzial w ruchu pojazdéw ciezarowych
i autobusow wg ostatniego GPR:
Nie dotyczy.

2. | Stan nawierzchni jezdni:
Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego. Stwierdzono: lokalne zanieczyszczenia nawierzchni w
strefie sgsiedztwa z torowiskiem tramwajowym oraz z chodnikiem dla pieszych.
Nawierzchnia torowiska tramwajowego. Stwierdzono: nieréwno$ci szyn, wegetacja roslin na
torowisku tramwajowym.
Stan techniczny nawierzchni jezdni oceniono, jako zadowalajacy (4)
Stan techniczny torowiska tramwajowego oceniono, jako niepokojacy (3)

3. | Stan chodnikéw (nawierzchnia, kapy, gzymsy, krawezniki):
Chodnik od strony wschodniej-nawierzchnia z betonu asfaltowego. Stwierdzono zanieczyszczenia
taty, pekniecia, nierownosci.
Chodnik od strony zachodniej-nawierzchnia z asfaltu lanego i z plyt betonowych.. Stwierdzono
nieré6wnosci nawierzchni bitumicznej i asfaltowej. Duze nier6wnosci w nawierzchni chodnika
przyczyniajg si¢ do powstawania zastoisk wody na chodniku. Ubytki betonu plyt chodnikowych,
odstonigte zbrojenie ptyt chodnikowych.
Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak utrzymania.
Stan techniczny nawierzchni chodnikow oceniono jako niepokojacy (3)
Fot. 3,4,19,20,21,22,23

4. | Stan balustrad, barier i oston:
Stwierdzono: korozje powierzchniowsg przeciggéw stalowych balustrad, ubytki przeciggdw
stalowych, ubytki betonu shupkow balustrad, deformacje balustrad. Korozje oston
przeciwporazeniowych. Graffiti na blachach trapezowych mocowanych do balustrad.
Prawdopodobne przyczyny wuszkodzen 1 nieprawidlowosci: brak utrzymania, dzialania
wandalistyczne.
Stan techniczny oceniono, jako niepokojacy (3)
Fot. 3,12,19,24

5. | Stan urzadzen odwadniajacych:
Stwierdzono: brak wpustow odwodnienia, wykwity i1 zacieki w miejscu wystgpowania wylotu
saczkow. Brak wyprowadzenia sgczkow poza obrys konstrukcji powoduje zaciekanie wody na belki
i degradacje¢ konstrukcji.
Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak utrzymania.
Stan techniczny oceniono, jako przedawaryjny (1)
Fot. 8

6. | Stan izolacji:
Stwierdzono zacieki, wykwity na plycie pomostowej $wiadczace o nieprawidlowej pracy izolacji
plyty pomostowe;.
Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak utrzymania.
Stan techniczny oceniono, jako awaryjny (0)
Fot. 7,11,13

7. | Stan urzadzen dylatacyjnych:

Stwierdzono: brak widocznych wurzadzen dylatacyjnych. Dylatacje w strefie przegubow
gerberowskich, ucigglone nawierzchnig bitumiczng. Zacieki, wykwity w strefie przegubow
$wiadczg o nieprawidtowej pracy urzadzen dylatacyjnych.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak utrzymania.

Stan techniczny oceniono, jako niedostateczny (2)

Fot. 11




ARKUSZ SPOSTRZEZEN

JNI: 30004401 Karta nr 4.2

z dnia 15.04.2015 r.

Stan konstrukcji przesel

Stan dzwigarow glownych:

Belki zelbetowe, stwierdzono liczne ubytki betonu skrajnych belek od strony wschodniej. Korozja
rozwarstwiajaca pretow zbrojeniowych belek gtownych. Korozja powierzchniowa betonu
Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidlowosci: niesprawny system odwodnienia
powodujacy zacieki na belkg, brak utrzymania.

Stan techniczny belek oceniono jako niedostateczny (2)

Fot. 7,8,9,10,11,12,13,14

Stan plyty pomostu:

Pomost zelbetowy, stwierdzono: ubytki betonu, odstonigte prety zbrojeniowe, zacieki i wykwity na
plycie pomostowe;.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak utrzymania.

Stan techniczny ptyty pomostu oceniono, jako niepokojacy (3)

Fot. 7,11,13

Stan wspornikéw podchodnikowych:

Wsporniki zelbetowe, najwigksze uszkodzenia wystgpuja na wsporniku podchodnikowym od strony
wschodniej stwierdzono: liczne zacieki i wykwity na powierzchni wspornika, korozja pretow
zbrojeniowych, ubytki betonu.

Na wsporniku od strony zachodniej stwierdzono korozje¢ pretow zbrojeniowych, ubytki betonu,
zacieki na wsporniku.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak utrzymania.

Stan techniczny wspornika od strony wschodniej oceniono, jako niedostateczny (2)

Stan techniczny wspornika od strony zachodniej oceniono, jako niepokojacy (3)

Fot. 5,9,10,12,13,14

Stan podpor
| Stan przyczolkéw (fundamentéw i korpusow):
Nie dotyczy




ARKUSZ SPOSTRZEZEN

JNI: 30004401 Karta nr 4.3

z dnia 15.04.2015 r.

9.2.

Stan filarow (fundamentow i korpusow):

Podpory posrednie masywne zelbetowe, stwierdzono: graffiti na korpusach podpor posrednich,
zarysowania.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: dzialania wandalistyczne.

Nie stwierdzono oznak nieprawidlowej pracy fundamentéw podpor posrednich.

Stan techniczny podpor oceniono jako niepokojacy (3)

Fot. 1,2,6,14,18

10.

Stan lozysk:

Lozyska stalowe, stwierdzono: korozj¢ powierzchniows.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak utrzymania.
Stan techniczny tozysk oceniono jako niepokojacy (3)

Fot. 16

11.

Stan dojazdow:
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Lokalne zanieczyszczenia nawierzchni.
Stan techniczny nawierzchni jezdni oceniono jako zadowalajacy (4)

12.

Przestrzen podmostowa i otoczenie obiektu:

Przestrzen podmostowa, stwierdzono: wegetacja roslin, graffiti, zanieczyszczenia. Drzewa w
bezposrednim sasiedztwie stozkow skarpowych.

Prawdopodobne przyczyny nieprawidtowosci: brak utrzymania.

Stan techniczny przestrzeni podmostowej i otoczenia oceniono jako niepokojacy (3)

Fot. 1,2,18

13.

Administrator i stan urzadzen obcych:

Przez wiadukt przebiegaja sieci o$wietlenia ulicznego, sie¢ tramwajowa. Stwierdzono: korozje
rury ostonowej o$wietlenia ulicznego, korozje stupa trakcyjnego sieci tramwajowe;.
Prawdopodobne przyczyny nieprawidtowosci: starzenie, brak utrzymania.

Stan techniczny urzadzen obcych oceniono jako niepokojacy (3)

Fot. 9,20




JNI: 30004401

ARKUSZ ZALECEN

z dnia 16.03.2015 . Karta nr 5.1

II. Na podstawie przeprowadzonego przegladu stwierdzono konieczno$¢ wykonania

nastepujacych robot™:

W wyposazeniu:
a) w zakresie biezacego utrzymania:

e usunigcie zanieczyszczen w nawierzchni i gzymsach,
o uszczelnienie peknie¢ w chodniku od strony wschodniej masg zalewowa,
e uszczelnienie styku kraweznika z nawierzchnig chodnika.

b) w zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacji:
e opracowa¢ dokumentacj¢ remontu obiektu,

¢) w zakresie remontu lub przebudowy:
e wykonac¢ remont obiektu — termin wykonania 30.12.2016 r.

Prace w zakresie biezacego utrzymania wykona¢ do 30 wrzes$nia br.
Niezwlocznie nalezy rozpocza¢ procedurg zmierzajaca do wykonania remontu obiektu.

W dzwigarach glownych:
a) w zakresie biezgcego utrzymania:
b) w zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacji:

e opracowa¢ dokumentacj¢ remontu obiektu; dokumentacja remontu powinna zawieraé
ekspertyze techniczng no$nosci wiaduktu z uwzglednieniem ubytkow stali zbrojeniowe;j.

¢) w zakresie remontu lub przebudowy:
e wykonac¢ remont obiektu — termin wykonania 30.12.2016 r.

Niezwlocznie nalezy rozpocza¢ procedure zmierzajagcg do wykonania remontu obiektu i
ekspertyzy techniczne;.

W pomoscie:

a) w zakresie biezacego utrzymania:

b) w zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacji:
e opracowa¢ dokumentacj¢ remontu obiektu uwzgledniajac pomost.

¢) w zakresie remontu lub przebudowy:
e wykonac¢ remont obiektu — termin wykonania 30.12.2016 r.

Niezwlocznie nalezy rozpocza¢ procedure zmierzajagcg do wykonania remontu obiektu i
ekspertyzy techniczne;.

* — gkresli¢ I lub II




JNI:

30004401 ARKUSZ ZALECEN Karta nr 5.2
z dnia 16.03.2015 .

W podporach:

a) w zakresie biezacego utrzymania:

b) w zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacji:
e opracowa¢ dokumentacj¢ remontu obiektu uwzgledniajac remont podpor.

¢) w zakresie remontu lub przebudowy:
e wykona¢ remont obiektu — termin wykonania 30.12.2016 r.

Niezwlocznie nalezy rozpocza¢ procedurg zmierzajaca do wykonania remontu obiektu.

Na dojazdach:

a) w zakresie biezacego utrzymania:
e usuni¢cie zanieczyszczen na dojazdach

b) w zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacji:
e opracowa¢ dokumentacj¢ remontu obiektu uwzgledniajac dojazdy do obiektu.

¢) w zakresie remontu lub przebudowy:
e wykona¢ remont obiektu — termin wykonania 30.12.2016 r.

Prace w zakresie biezacego utrzymania wykona¢ do 30 wrzes$nia br.
Niezwlocznie nalezy rozpoczaé procedure zmierzajacg do wykonania remontu obiektu.

Pod obiektem i w jego otoczeniu:

a) w zakresie biezacego utrzymania:
® usunigcie zanieczyszczen i roslinnosci

b) w zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacji:
e opracowa¢ dokumentacje¢ remontu obiektu uwzgledniajaca przestrzen pod obiektem i w
jego otoczeniu.

¢) w zakresie remontu lub przebudowy:
e wykonac¢ remont obiektu — termin wykonania 30.12.2016 r.

Prace w zakresie biezacego utrzymania wykona¢ do 30 wrzes$nia br.
Niezwlocznie nalezy rozpoczaé procedure zmierzajacg do wykonania remontu obiektu.

W urzadzeniach obcych:

a) w zakresie biezacego utrzymania:

b) w zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacji:
e opracowa¢ dokumentacje remontu obiektu uwzgledniajac zabezpieczenie urzgdzen
obcych.

¢) w zakresie remontu lub przebudowy:
e wykonac¢ remont obiektu — termin wykonania 30.12.2016 r.




INI: 30004401 ARKUSZ WNIQSKOWANYCH DECYZJI Karta or 5.3
z dnia 16.03.2015 r.

1. | Zamkniecie obiektu dla ruchu NIE

2. | Ograniczenie no$noscido....... [Mg] NIE

3. | Ograniczenie ruchu NIE

4. | Ograniczenie skrajni poziomej na obiekciedo . . ... .. [cm] NIE

5. | Ograniczenie skrajni poziomej pod obiektemdo ... ... [cm] NIE

6. | Ograniczenie skrajni pionowej na obiekciedo....... [cm] NIE

7. | Ograniczenie skrajni pionowej pod obiektem do. . ..... [cm] NIE

8. | Oznakowanie obiektu NIE

9. | Wykonanie prac porzadkowych TAK 30.09.2015r.
10. | Uzytkowanie obicktu na dotychczasowych warunkach: TAK

Zalecenia ogoélne:

Majac na uwadze stan techniczny skrajnej belki od strony wschodniej, stan izolacji oraz
stan urzadzen dylatacyjnych, nalezy niezwlocznie przystapi¢ do opracowania dokumentacji
remontu/przebudowy obiektu i wykonania remontu/przebudowy obiektu.

W trybie pilnym nalezy uruchomi¢ procedure zmierzajaca do wykonania remontu kapitalnego
wiaduktu. W tym celu nalezy wykona¢ projekt remontu, ktory powinien zawiera¢ ekspertyze
techniczng okreslajaca nosnos¢ elementow konstrukcyjnych uwzgledniajac ubytki stali
zbrojeniowej. Z uwagi na zniszczenia, ekspertyza moze wykaza¢ wykonanie przebudowy lub
wzmocnienia poszczegbdlnych elementéw konstrukcyjnych. W ekspertyzie nalezy zwrdcié
szczegdlng uwage na skrajng belke od strony wschodniej, na korozje pretow zbrojeniowych w
skrajnej belce.

Prace z zakresu biezgcego utrzymania nalezy wykona¢ w celu ograniczenia dalszej degradacji
obiektu 1 zapewnienia bezpiecznej eksploatacji do czasu rozpoczecia remontu.

Kierownik zespotu: mgr inz. Grzegorz Wilk

Nr uprawnien budowlanych:  SLK/1242/POOM/06

pieczec i podpis

* — wpisac ,,tak” lub ,,nie”



JNI: 30004401 ARK.USZ DECYZJ Karta nr 6
Zdnia .......ccceene.
1. | Raport z przegladu szczegélowego sklada si¢ z Protokolu przegladu ( .............. stron)

| (P zalacznikow.

2. | Uzgodnienie raportu (uwagi):

Data: .o

pieczec i podpis

3. | DECYZJA:

Data: .o

pieczec i podpis
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ZALACZNIK NR 2 POMIARY NIWELACYJNE



PROTOKOt POMIAROW NIWELACYJNYCH

p. Lokalizacja odczyt na tacie rzedna wzgledna
[mm] [m]
1 punkt 1 1342 98,658
2 punkt 2 1253 98,747
3 punkt 3 1132 98,868
4 punkt 4 1252 98,748
5 punkt 5 1245 98,755
6 punkt 6 1253 98,747
7 punkt 7 1231 98,769
8 punkt 8 1205 98,795
9 punkt 9 1235 98,765
10 punkt 10 1282 98,718
11 punkt 11 1219 98,781
12 punkt 12 1279 98,721
13 punkt 13 1308 98,692
14 punkt 14 1110 98,89
15 punkt 15 1128 98,872
16 punkt 16 1187 98,813
17 punkt 17 1259 98,741
18 punkt 18 1208 98,792
rzedna osi celowej 100




ZALACZNIK NR 3 OCENA JAKOSCI BETONU



Sposéb i warunki techniczne pomiaréw sklerometrycznych

W celu okreslenia jako$ci betonu uzytego na wykonanie poszczegdlnych elementow wiaduktu
(przyczotkow 1 podpor posrednich) przeprowadzono badania wytrzymalosci betonu na Sciskanie
metodg sklerometryczng. Badanie sklerometryczne wykonano przy uzyciu mtotka Schmidta typu N.

Badania sklerometryczne przeprowadzono godnie z PN-74/B-06262, PN-EN 12504-2 oraz Instrukcjg ITB nr
210/1977 . Metoda sklerometryczna - badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg miotka
Schmidta. Przeprowadzono badania w 12 miejscach dobierajgc je wg zalecen ,Instrukcji stosowania mtotka
Schmidta do nieniszczacej kontroli jakosci betonu w konstrukcji (ITB. Warszawa 1977 r.). i PN-EN 12504-2.
Wszystkie miejsca wyréwnano przy pomocy szlifierki katowej i wykonano po 6 odczytéw liczb odbicia. Kazdy
odczyt przeprowadzany byt w innym punkcie miejsca badania. Odczyty wraz z danymi charakteryzujgcymi
przyrzad pomiarowy znajdujg sie na arkuszach w dalszej czesci opracowania.

Opracowanie wynikéw badania przeprowadzono w oparciu o ,Instrukcje stosowania miotka Schmidta do
nieniszczacej kontroli jakosci betonu w konstrukcji (ITB. Warszawa 1977 r.).

Obliczenie Sredniej liczby odbicia i jej rozproszenie

Obliczono kolejno:
- $rednig wartos¢ odbicia
i=12

1 .
L—E;Lz

- odchylenie standardowe liczb odbicia

1 =12
s, =,—> (Li-L)
1145
- wskaznik zmiennosci odbicia
v = S[_/I_

Okreslenie wskaznikéw charakteryzujgcych jakosé betonu

Za krzywa podstawowg regresji R-L przyjeto krzywa paraboliczng o réwnaniu
R=03634-(v2 +1)- I 8,107 - L+ 65,255 [KGlcm’]

Metodag przeksztatcern matematycznych, powyzsze rownanie przeksztatcono na rownanie w jednostkach MPa
i otrzymano:

R =0,037044-(v? +1)- L> —0,8264- L + 6,652 [MPa]
Obliczono kolejno
- $rednig wytrzymatos¢ betonu na sciskanie
- odchylenie standardowe wytrzymatosci
—0,5
sy =L-v,[0,00274- 12 -(v2 +2) - 0,1224 - L +0,6829]
- dolna granica wytrzymatosci na sciskanie
Rmin =R —-1,65s_
- wspotczynnik jednorodnosci
k = Rmin/R
- wskaznik zmiennosci
VR = (sr/R)*100%
- uwzglednienie wspétczynnika poprawkowego ze wzgledu na wiek

Rmin = (0,7-0,9)*Rmin

Obliczone w tabelach wytrzymatosci po 28 dniach (R,n) odpowiadajg wytrzymatosci gwarantowanej betonu



na $ciskanie R,°.
Klase betonu (B) wyznaczono z zaleznosci B = Ry, = Ry’ [MPa]
Wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na sciskanie okreslono ze wzoru Ry, = 0,75 Ry’

ANALIZA OTRZYMANYCH WYNIKOW

ZESTWIENIE OTRZYMANYCH WYNIKOW
BADAN SKLEROMETRYCZNYCH

Numer Element Rmin Rw Klasa Jednorodnos$é
1 Belka ustroju no$nego 51,49 535 51 b. dobra
2 Plyta 42,58 456 43 b. dobra
3 podpora posrednia 23,00 247 23 b. dobra

Whnioski z badan wytrzymatosciowych
Jakos$c¢ betonu uzytego do budowy mostu jest bardzo dobra, a wytrzymatosé betonu jest zréznicowana od

B23 do B51.



ZALACZNIK NR 4 BADANIA CHEMICZNE
BETONU



Wyniki badan chemicznych
Oznaczenie pH, pomiar gtebokosci karbonatyzacji..
Dane ogélne o procesach fizyko-chemicznych

Wykwity na elementach betonowych powstajg, gdy w materiale zawarte sg substancje rozpuszczalne. Na
skutek dziatania wilgoci i jej ruchu w materiale substancje te zostajg wyniesione na powierzchnie, gdzie po
odparowaniu wody pozostajg jako naloty. Zrédtem wilgoci, poza opadami atmosferycznymi lub podcigganiem
kapilarnym z gruntu, mogg by¢ reakcje chemiczne zachodzgce pomiedzy dyfundujgcymi w gtgb elementami
gazu, np: CO, [ Ca(OH), + CO, ---- CaCO5; + H,0 wytrgca sig kalcyt - powstajg nacieki wapienne] lub
S0,, [Ca(OH), + H,SO, --- CaSO, * 2H,0 (gips) - powstajg wykwity gipsowe] a wodorotlenkiem
waphiowym, w wyniku ktérych wydziela sie woda.

Korozja zelbetu (ogdlnie) moze by¢ zdefiniowana jako proces niszczenia powodowany korozjg betonu i
(lub) zbrojenia. Korozja zbrojenia moze wystgpi¢ w wyniku skazenia betonu i przenikniecia agresywnych
substancji do stali zbrojeniowej bgdz zobojetnienia betonu i utraty wlasciwosci ochronnych przez otuline
zbrojenia.

W warunkach prawidtowego funkcjonowania betonowej otuliny zbrojenia zapewnia ona jego ochrone przeciw
korozji dzieki zobojetnieniu (pasywacji) powierzchni stali zbrojeniowej. Powodem zobojetnienia (pasywaciji
stali) jest wysoka alkalicznos¢ betonu, a scislej roztworu porowego w betonie, posiadajgcego pH > 12.

W betonie nieskarbonatyzowanym stal znajduje sie w srodowisku zasadowym

o pH =11 - 13. Stal jest w tych warunkach pokryta warstewkg pasywng, ztozong

z Fe, O3 i Fe; O, hamujg one rozpuszczanie sie zelaza, a wiec korozja nie zachodzi nawet jezeli jest
doptyw tlenu i wilgoci.

Zmniejszenie pH do wartosci < 10 powoduje zapoczgtkowanie procesow korozji stali. W obecnosci chlorkéw
proces ten rozpoczyna sig¢ nawet przy wyzszej wartosci pH. Powstajgcy produkt korozji Fe(OH), ma

wiekszg objetos¢ niz stal i rozsadza beton. W obecnoéci chlorkéw powstaje chlorek zelazawy, ktéry lokalnie
moze by¢ zrédtem kwasu solnego

FeCl, +2H,0 - Fe(OH), +2HCI

powodujgcego korozje wzerowg zbrojenia. Trwatos¢ Zzelbetu w znaczacy sposéb zalezy od szczelnosci
betonu i grubosci utworzonej wokdt zbrojenia otuliny.

Karbonatyzacja jest naturalnym procesem zawsze zachodzgcym w betonie.
Z uptywem czasu wodorotlenek wapniowy Ca(OH), (rozpuszczalny i bardzo zasadowy sktadnik

stwardniatego zaczynu) stanowigcy jego spoiwo reaguje z dwutlenkiem wegla ( CO, ) zawartym w powietrzu.
W rezultacie powolnego procesu (mozna przyjmowac, ze w ciggu roku ulega karbonatyzacji warstewka
betonu o grubosci 0.5-1 mm) powstaje obojetny weglan wapniowy i nastepuje zmniejszenie pH.
W wyniku karbonatyzacji oprécz zmian wtasciwosci betonu (spadek zdolnosci ochronnej) zmianie ulega jego
wytrzymato$¢ mechaniczna - nastepuje wzrost wytrzymatosci.

Ca(OH), + CO, ---—- CaCO; + H,0

4Ca0 *Al,03 * 12H,0 + 4CO, --- CaCO5 + 2AI(OH); + 9 H,0

3Ca0 *Al,05 *3CaS0O, * 31H,0 + 3CO, ---- 3CaCO4 + 2AI(OH),

+3(CaS0O, * 2H,0 ) + 12H,0

3Ca0 * 2Si0, *3H,0 +3CO, ----3CaCO5+ 2Si0, + 3H,0
Weglany sg trudno rozpuszczalne w wodzie. CaCO5 i  MgCO4
pod wptywem CO, i H,0 (kwas weglowy) przechodzg w wodoroweglany (kwasne weglany) np. CaCO5 +
H,0 + CO, ---- Ca(HCOj), . Kwasne weglany sg w wodzie tatwo rozpuszczalne (generalnie zmniejszenie

zasadowosci).

Zmniejszenie zasadowosci i karbonatyzacja betonu posuwajg sie od powierzchni w gigb z predkoscig
zalezng przede wszystkim od porowatosci (szczelnosci) betonu oraz od zawartodci w nim wilgoci oraz czasu.
Najszybszy spadek pH i postep karbonatyzacji betonu wystepuje w przypadku wilgotnosci betonu
wynoszacej 1-1.5%, jaka ustala sie w powietrzu o wilgotnosci wzglednej w granicach 50-70% (a wiec
najczesciej wystepujgcym)

Dane szczego6towe dotyczace badan fizyko-chemicznych przeprowadzonych na wiadukcie nad linig
kolejowa w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu.

Badania wykonano w kwietniu 2015 r.
Zasady interpretacji wynikéw badan wtasciwo$ci ochronnych betonowej otuliny zbrojenia wystawionej na
dziatanie korozji chlorkowej i atmosferycznego CO, przeprowadza si¢ na podstawie znajomosci:

¢ Cech makroskopowych betonowej otuliny zbrojenia



e Zmian pH otuliny w profilu prostopadtym do powierzchni elementu
e Zmian zawartosci chlorkéw w profilu j.w.

» Makroskopowa ocena wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia.

Makroskopowa ocena wtasciwosci ochronnych betonowej otuliny zbrojenia opiera sie na wynikach
lustracji stanu konstrukcji obiektu.
O obecnosci korozji zbrojenia pod otuling tj. o utracie wtasciwosci ochronnych tej otuliny wzgledem
zbrojenia swiadcza:
e odspojenie otuliny odstaniajgce zardzewiate fragmenty zbrojenia,
¢ spekania otuliny, zgodnie na og6t z kierunkiem utozenia pretow,
¢ rdzawe wykwity na powierzchni otuliny,
e gluchy odgtos miotka podczas ostukiwania betonowej otuliny elementu, swiadczacy o braku
przyczepnosci otuliny do zbrojenia

Badania makroskopowe konstrukcji nosnej i podpoér analizowane pod katem w/w czynnikéw,
wskazuja, ze sg nie sg zachowane wilasciwosci ochronne betonu (lokalnie) wzgledem zbrojenia dla
nastepujacych elementéw obiektu:

podpér - filary scianowe,

ustréj nosny — belki gtéwne, plyta pomostowa

O prawdopodobienstwie korozji zbrojenia, a wiec i utraty wtasciwosci ochronnych jego otuliny swiadcza:

¢ przecieki wéd nawierzchniowych przez badany element, zaréwno w postaci ciemnych wilgotnych
plam o stonawym smaku, jak i biatych wykwitéw, stalaktytéw na otulinie

e objawy zwiekszonej porowatosci betonu wyrazajgce sie:

e zluszczeniami mrozowymi betonu otuliny w strefach zaciekdw wdod nawierzchniowych oraz
bezposredniego dziatania deszczéw,

¢ biatymi wykwitami na otulinie w poblizu styku elementu z gruntem, wskazujgce na utatwione
podsigkanie wody w betonie

Badania makroskopowe analizowane pod kgtem w/w czynnikéw, wskazujg na prawdopodobienstwo
utraty przez otuline zbrojenia wtasciwosci ochronnych, dotyczy nastepujacych elementéw obiektu:

e podpor -filary Scianowe

o ustréj nosny - belki gtéwne, ptyta pomostowa

» Ocena wilasciwosci ochronnych betonowej otuliny zbrojenia, na podstawie pomiaréw pH

W przeprowadzonej na podstawie wynikéw oznaczen zmian pH betonu w profilu prostopadtym wzgledem
powierzchni badanego elementu przyjmuje sie, ze w przypadku gdy:

-pH<9 - otulina utracita wtasciwosci ochronne i nastgpito bardzo silne
zobojetnienie beton,

-pH<10 - otulina utracita wtasciwo$ci ochronne,
-10.5<pH < 11.5 - wasciwosci ochronne otuliny zachowaty sie, ale nastgpito wydatne
obnizenie pH otuliny,

-pH>12 - otulina zachowata wtasciwosci ochronne.

Whioski z badan:
o dla wszystkich badanych elementéw otulina utracita wiasciwosci ochronne (badanie
oznaczenia pH)

Lp. ELEMENT
OBIEKTU BADANIA 0.0-1.5 | 1.5-4.0

1. Belka ustroju | - Oznaczenie wartosci pH 8,0 8,5
nosnego

2, Ptyta - Oznaczenie wartosci pH 8,0 -
pomostowa

3. Podpora - Oznaczenie wartosci pH 9,0 -
posrednia




